
非定常熱擴散溫度-渦度-流函數法 

 

    靜止流體其溫度一樣，以 minT 表示，流體溫度成 T時，密度ρ亦產生變化。

溫度上昇時流體膨漲密度減少而產生浮力，溫度下降時密度增加而下沉，並產生

流。考量密度變化的質量守恆方程式如下 
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不考量密度變化的質量守恆方程式如下 
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    流體流速分量應滿足下列運動方程式 
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在熱流體問題，因溫度效應引起的物體力為 
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解析熱流體問題，除連續方程式、運動方程式外必須考量下列能量方程式。 
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將上式無因次化得 

( ), , 0  + − =j j jjPe u  

( )/ /Pe LU k c=  

L =代表長 U =基準流速 

k =熱傳導率 ρ=密度 c =比熱 

/jv U=ju  

( ) ( )max/ 溫度 − =MinT T Tmin= T-T  

    若使用渦度ω及流函數 ，連續方程式及運動方程式可變形成下列渦度輸

送方程式 
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將(1)式,如非定常移流擴散使用含時間項的基本解所示方法，乘基本解

後積分可得能量方程式的積分方程式如下 
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渦度輸送方程式的積分方程式為 
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渦度積分方程式如下 
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回應用邊界元素法解析海洋擴散 
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