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繫船設施維護管理 

 

1.  繫船設施分類 

 

2.  維護管理計畫應規定事項 

    

①  該設施供用期間 

②  該設施整體設施及構成該設施構材的維護管理基本構想 

③  對該設施損傷、劣化、變狀等的有計畫性適切檢測診斷時期、對象構材    

及方法 

④  對該設施損傷、劣化、變狀等的有計畫性適切維護工程 

⑤  為維持該設施處於良好狀態的維護管理 

 

3. 維護管理計畫書目的及構成 

 

繫船設施維護管理計畫目的為，策訂能使設施維持良好狀態，在供用期間

能滿足下列各項要求性能的計畫。 

 

①  船舶安全順利繫泊 

②  人員安全順利乘降 

③  貨物安全順利裝卸 

④  作為耐震強化設施的碼頭，受 2級地震動作用引起損傷，經輕微修 

復後能恢復原本要求性能 

 

維護管理計畫書標準構成，必要包含： 

 

①  概要 

②  檢測診斷計畫 

③  綜合評估 

④  維護修補計畫 

⑤  必要參考資料 

 

4.  維護管理計畫概要 

 

維護管理計畫概要是策訂維護管理計畫時，考量結構特性及材料特性、自

然狀況及設施重要度等，明示維護管理必要諸條件及基本構想。 
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1)  計畫目標 

 

    新案設施通常以設計供用期間作為計畫目標期間，維護管理計畫書記載項

目例如下： 

 

ⅰ. 設計供用期間 

ⅱ. 供用期間 

ⅲ. 計畫目標期間 

 

2)  維護管理基本構想 

 

記載說明設施今後將以何種方針實施維護管理的基本構想。例如繫船設施

的經年劣化、地震或海嘯引起損壞致使碼頭堤體工、上部工、下部工、消波

工、被覆工、基礎工、海底地盤、附屬設備等發生變狀。通常下列繫船設施適

用預防保護(含預先對策)維護管理，其他則以適用事後保護為多。 

 

＊  重力式碼頭：堤體工 

＊  鋼板樁式碼頭：下部工、 

＊  直樁式橫棧橋：上部工、下部工、土留護岸下部工 

 

通常繫船設施鋼結構物通常依劣化預測，適用預防保護(含預先對策)的維 

護管理。 

未來計畫變更，致使超出供用期間的維護管理、或停止供用、或有可能變

更用途時，必要將理由及預定計畫載明。 

    考量設施重要度時，可依一般檢測診斷設施或重點檢測診斷設施的檢測診

斷頻率作為指標，由設施設置者與港灣管理者協議適切設定，繫船設施中，設

定為一般檢測診斷設施或重點檢測診斷設施的指標如下表。 

 

分類 設定指標 

一般檢測診斷設施 重點檢測診斷設施以外的外廓設施 

 

 

 

重點檢測診斷設施 

參考下例、考量變狀進行程度綜合決定 

以高重要度繫船設施為例  

＊面對主要航道的繫船設施損壞會對經濟活

動產生重大影響設施 

＊耐震強化碼頭等防災重要設施 

＊旅客中心等損壞會對人命有重大影響設施 

＊變狀進行顯著，有必要早期實施檢測診斷

或縮短檢測診斷間隔設施 
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繫船設施維護管理計畫書記載項目例如下： 

 

＊  維護管理構想(預防性能降低或事後對應) 

＊  未來延命、供用停止、變更用途、變更配置或延長 

＊  設定為一般檢測診斷設施或重點檢測診斷設施 

 

3)  設施關連計畫 

 

    港灣計畫、預防保護計畫等若有設施相關內容，宜記載之，記載於繫船設

施維護管理計畫書項目例如下。 

 

＊  重要港灣的港灣計畫製作年月、設施諸元(繫船設施為延長及水深) 

＊  預防保護計畫對應方針 

 

4)  維護管理諸條件 

 

    作為計畫策訂考量事項，明示維護管理諸條件，記載於繫船設施維護管理

計畫書項目例如下： 

 

＊ 位置圖：地區位置、設施位置 

＊ 平面圖、斷面圖：維護管理範圍 

＊ 結構特性：設施分類、規模(例如繫船設施、重力式碼頭(水深-〇.〇m)) 

＊ 施工履歷及修補履歷 

＊ 適用基準：設計、施工時採用基準及其公告年 

＊ 自然條件：潮位、設計水深、設計震度等 

＊ 材料特性：材料規格、尺寸等(例如混凝土、鋼材、土留護岸、內填工、填

埋工、舖裝、附屬設備等) 

＊ 利用狀況：船舶、處理貨物量、利用頻率等 

 

5)  與附隨設施的關連性 

 

    有設施關連附隨設施或類似設施時，宜明示其關連性，記載於繫船設施維

護管理計畫書項目例如下。 

 

＊ 航道、泊地、工作場 

＊  港灣內類似設施 
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6)  維護管理層級 

 

①  維護管理層級設定 

 

設定構成設施構材的維護管理層級，重力式碼頭、鋼板樁式碼頭、直樁式

橫棧橋的設定指標如下表。 

 

重力式碼頭維護管理層級設定指標 

構材名 維護管理層級 維護管理層級設定概念 

 

沉箱 

 

Ⅰ 

實施預先高水準對策 

＊即使無特別對策在設計供用期間判斷可滿足

要求性能，通常不實施劣化預測 

上部工  

Ⅲ 

事後處理 

＊劣化預測及預先保護對策有難度或不經濟，

實施事後處理對策，通常不實施劣化預測 

碼頭面 

(含填埋工) 

海底地盤 

 

附屬設備 

 

Ⅲ 

事後處理 

＊劣化預測及預先保護對策有難度或不經濟，

實施事後處理對策，通常不實施劣化預測 

 

鋼板樁式碼頭維護管理層級設定指標 

構材名 維護管理層級 維護管理層級設定概念 

下部工 

(耐用年數短於供用

期間被覆防蝕) 

 

Ⅱ 

預防性能降低 

＊供用期間規劃被覆防蝕修補 

＊實施劣化預測 

下部工 

(耐用年數長於供用

期間電極防蝕) 

Ⅰ 實施預先高水準對策 

＊依檢測診斷確認不會達維護管理上限 

＊不實施劣化預測 

下部工 

(供用期間必要更換

陽極電極防蝕) 

 

Ⅱ 

預防性能降低 

＊供用期間規劃更換陽極 

＊實施劣化預測 

下部工 

(鋼板樁等) 

 

Ⅰ 

實施預先高水準對策 

＊依檢測診斷確認不會達維護管理上限 

＊不實施劣化預測 

上部工  

Ⅲ 

事後處理 

＊劣化預測及預防保護對策有難度或不

經濟，實施事後處理對策 

＊不實施劣化預測 

碼頭面 

(含填埋工) 

海底地盤 

../reference/level.pdf
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附屬設備 

 

Ⅲ 

事後處理 

＊劣化預測及預防保護對策有難度或不

經濟，實施事後處理對策 

＊不實施劣化預測 

 

直樁式橫棧橋維護管理層級設定指標 

構材名 維護管理層級 維護管理層級設定概念 

 

上部工 

 

Ⅱ 

預防性能降低 

＊供用期間規劃修補混凝土構材 

＊實施劣化預測 

下部工 

(耐用年數短於供用

期間被覆防蝕) 

 

Ⅱ 

預防性能降低 

＊供用期間規劃被覆防蝕修補 

＊實施劣化預測 

下部工 

(耐用年數長於供用

期間電極防蝕) 

 

Ⅰ 

實施預先高水準對策 

＊依檢測診斷確認不會達維護管理上限 

＊不實施劣化預測 

下部工 

(供用期間必要更換

陽極電極防蝕) 

 

Ⅱ 

預防性能降低 

＊供用期間規劃更換陽極 

＊實施劣化預測 

下部工 

(鋼管樁等) 

 

Ⅰ 

實施預先高水準對策 

＊依檢測診斷確認不會達維護管理上限 

＊不實施劣化預測 

土留護岸(上部工)  

 

Ⅲ 

事後處理 

＊劣化預測及預防保護對策有難度或不

經濟，實施事後處理對策 

＊不實施劣化預測 

碼頭面 

(含填埋工) 

海底地盤 

渡版 

 

附屬設備 

 

Ⅲ 

事後處理 

＊劣化預測及預防保護對策有難度或不

經濟，實施事後處理對策 

＊不實施劣化預測 

 

 

② 維護管理層級對應的維護管理方針 

 

    維護管理層級Ⅰ(實施預先高水準對策)、維護管理層級Ⅱ(預防性能降

低)、維護管理層級Ⅲ(事後處理)的維護管理方針指標，可依維護管理層級及性

能降低度，參考如下表。維護管理方針是配合著重於性能降低度的綜合評估，

../reference/performance.pdf
../reference/performance.pdf
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與依考量細部定期檢測診斷、劣化預測及綜合評估等而判斷的措施，可能會有

不一致之處。 

 

維護管理層級 性能降低度 對性能降低度的維護管理層級方針 

Ⅰ 

(實施預先 

高水準對策) 

A - 

B 檢討緊急措施及應急措施 

C 檢討計畫性措施 

D 持續觀察 

Ⅱ 

(預防性能降低) 

A 檢討緊急措施及應急措施 

B 檢討計畫性措施 

C 持續觀察 

D 持續觀察 

 

Ⅲ 

(事後處理) 

A 檢討緊急措施及應急措施 

B 持續觀察 

C 持續觀察 

D 持續觀察 

 

 

7)  座標系、位置座標設定 

 

設施的座標系(工區或構材編號)及位置座標(X、Y座標)，必要依設施 

結構或諸條件設定。 

    外廓設施，從檢測診斷效率性觀點，可依對各工區、各間距、或從起點起

的距離等各項中，配合易於管理擇其一設定。必要時可實施測量調查，設定位

置座標。 

    為檢測時可確認維護管理計畫書設立的座標系，宜於工地現場設置工區的

起終點、從基點的距離等標識。 

 

8)  第 1次檢測診斷結果 

 

    製作維護管理計畫書時，必要調查設施變狀，將第 1次檢測診斷結果記載

於「概要」。新案設施檢測診斷結果為建造或改良後即時的檢測診斷結果，既有

設施則為維護管理計畫策訂階段的檢測診斷結果。 

新案設施的第 1次檢測診斷，宜於竣工 2年內實施為宜，掌握竣工時的品

質檢查或允收尺寸結果等初期狀態。 

第 1次檢測診斷結果，配合設施種類及結構型式，包含劣化度及性能降低

度評估、細部調查、劣化預測、綜合評估結果、對現狀採用措施等。 

繫船設施維護管理計畫書第 1次檢測診斷結果記載項目例如下： 
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ⅰ. 劣化度判定結果 

ⅱ. 性能降低度判定結果 

ⅲ. 細部檢測診斷結果 

a.  水深測量、基準點測量、水準測量等測量結果 

b.  混凝土試驗結果(壓縮張度試驗、氯化物離子含有量試驗等) 

c.  鋼材肉厚測定結果(腐蝕速度歷時) 

d.  電極防蝕電位測定結果 

e.  碼頭面空洞化調查結果 

f.  鋼筋腐蝕狀況調查結果(自然電位、分極阻力測定結果、破壞調查結 

果等) 

g.  預測氯化物離子滲透引起鋼筋腐蝕開始時期 

h.  鋼材劣化預測結果 

i.  電極防蝕(通電陽極)的劣化預測結果 

j.  被覆防蝕劣化預測結果 

ⅳ. 綜合評估結果 

ⅴ. 現狀措施 

 

9)  其他考量事項 

    記載有無替代設施 

 

5.  檢測診斷計畫 

 

檢測診斷計畫是依維護管理的基本構想及設施處於何種條件等，考量檢測

診斷結果，決定檢測診斷時期及方法。實施第 1次檢測診斷以後的檢測診斷

時，必要以第 1次檢測診斷結果作為參考資料，從維護管理計畫的管理及活用

觀點策定。 

 

1)  檢測診斷實施時期 

 

①  定期檢測診斷實施時期 

     

檢測診斷種類 一般檢測診斷設施 重點檢測診斷設施 

 

定期

檢測

診斷 

一般定期

檢測診斷 
每 5年內至少 1次 每 3年內至少 1次 

細部定期

檢測診斷 

＊供用期間適切時期

至少 1次 

＊供用期間延長時 

＊每 10～15年內至少 1次 

＊面向主要航道技術基準設

施每 10年內至少 1次 

 

../pdf/2.4.pdf
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②  臨時檢測診斷實施時期 

 

    地震或颱風等引起自然災害、或船舶車輛等撞擊致使設施發生變狀時，為 

異常時的臨時檢測診斷實施時期，應盡可能早日實施，了解受損狀況。若各港

灣有明文規定者依照之。 

 

2)  檢測診斷項目及分類 

 

①  繫船設施檢測診斷項目標準分類如下表 

 

   項目    

   分類 

設施 

 

第Ⅰ類 

 

第Ⅱ類 

第 

Ⅲ 

類 

 

重力式 

繫船 

設施 

 

＊碼頭法線：凹凸 

＊碼頭面：吸出、空洞化、下陷 

＊堤體工：沉箱空洞化 

＊堤體工：混凝土劣化、損傷 

＊海底地盤：淘刷、土砂堆積 

 

＊碼頭面：混凝土、瀝青等舖

裝劣化、損傷 

＊上部工：混凝土劣化、損傷 

左 

記 

以 

外 

鋼板 

樁式 

繫船 

設施 

＊碼頭法線：凹凸 

＊碼頭面：吸出、空洞化、下陷 

＊鋼板樁：鋼材腐蝕、龜裂、損傷 

＊海底地盤：淘刷、土砂堆積 

＊碼頭面：混凝土、瀝青等舖

裝劣化、損傷 

＊上部工：混凝土劣化、損傷 

＊鋼板樁：被覆防蝕工 

＊鋼板樁：電極防蝕工 

 

左 

記 

以 

外 

 

 

棧橋式 

繫船 

設施 

 

＊棧橋法線：凹凸 

＊碼頭面：吸出、空洞化、下陷 

＊上部工(下面)：混凝土劣化、損傷

(PC) 

＊鋼管樁：鋼材腐蝕、龜裂、損傷 

＊海底地盤：淘刷、土砂堆積 

＊土留部 

＊碼頭面：混凝土、瀝青等舖

裝劣化、損傷 

＊上部工(上、側面)： 

混凝土劣化、損傷 

＊上部工(下面)： 

混凝土劣化、損傷(RC) 

＊鋼管樁：被覆防蝕工 

＊鋼管樁：電極防蝕工 

＊渡版：位移、損傷 

 

 

左 

記 

以 

外 

 

浮棧 

橋式 

繫船 

設施 

＊浮台內部：本體龜裂、損傷 

＊浮台外部：鋼材腐蝕、龜裂、損傷 

混凝土劣化、損傷 

＊繫船柱等：磨損、塗裝、腐蝕 

＊連絡橋、渡版：安定性損傷、腐蝕 

＊海底地盤：淘刷、土砂堆積 

 

＊碼頭面：混凝土、瀝青等舖

裝劣化、損傷 

＊浮台外部：被覆防蝕工 

＊浮台外部：電極防蝕工 

 

左 

記 

以 

外 
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②  繫船設施劣化度判定、性能降低度評估的實施範圍 

 

設施種類 
劣化度判定 

(a、b、c、d) 

性能降低度評估 

(A,B,C,D) 

碼頭 

裝卸碼頭 

重力式 各沉箱  

 

＊原則上以各設施實施 

＊同一設施由不同結構型式構成

時，以各結構型式實施 

鋼板樁式 各上部工區間 

繫船浮標 各座 

繫船樁 各座 

棧橋 各上部工區間 

浮棧橋 各浮台 

停船場 每 15～20m 

 

③  劣化度判定基準 

 

構材劣化度判定 劣化度判定基準 

a 構材性能顯著降低狀態 

b 構材性能降低狀態 

c 變狀發生、但構材性能未降低狀態 

d 無變狀狀態 

 

④   性能降低度評估基準 

 

性能降低度 性能降低度評估基準 

A 設施性能極端降低狀態 

B 設施性能降低狀態 

C 變狀發生、但設施性能未降低狀態 

D 無變狀、設施性能良好狀態 

 

3)  檢測診斷方法 

 

    繫船設施標準檢測診斷方法如下表，細部定期檢測診斷實施方法或評估方

法的依據、基準、參考指引等宜記載於維護管理計畫書。 
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檢測診斷種類 檢測診斷方法 

 

 

 

 

平日檢測 

配合設施管理者巡視實施 

著重點例： 

＊與原本想定利用狀態(貨物利用形態、車

輛利用等)有無較大變化 

＊有無軸(法)線偏離、接縫有無大落差 

＊碼頭面舖裝有無下陷或徵兆 

＊有無異常振動或雜音 

＊有無受船舶撞擊痕跡或報告 

＊附屬設備有無異常 

＊有無利用困難的回報 

一般定期 

檢測診斷 

著重點例： 

＊從陸上或海上目視 

＊對電極防蝕工鋼構材實施電位測定 

 

細部定期 

檢測診斷 

著重點例： 

＊依目視觀察水中部外觀 

＊為分析變狀要因、劣化預測等的必要檢 

測、調查 

 

6. 綜合評估 

 

7.  維護修補計畫 

 

維護修補計畫是考量設施的安全性、重要性、修補難易度或實現性、效果

持續性及修補費用等，決定修補時期及方法。策訂維護修補計畫時必要考量下

列事項： 

 

①  考量其他設施的維護工程時期，策訂可高效率實施計畫。 

②  與港灣管理者充分協議，策訂維護修補計畫。 

 

1)  修補時期 

 

修補實施時期考量變狀進行及綜合評估結果、剩餘供用期間、經濟性等適

切設定。檢討修補時期有下列方法： 

 

ⅰ. 依劣化預測檢討 

ⅱ. 依耐用年數檢討 

ⅲ. 變狀顯著時檢討修補或更換 

../pdf/2.5.pdf
../pdf/2.5.pdf
../pdf/2.6.pdf
../reference/predict.pdf
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ⅳ. 依過去實績檢討 

 

2)  修補方法及費用 

 

    選定修補工法，必要考量下列事項： 

 

① 設施結構特性：形狀及尺寸、鋼材配置及口徑 

②  劣化度及綜合評估 

③  設施重要度 

④  自然條件 

⑤  利用狀況 

⑥  施工上限制條件：可施工時期及時間、施工期間、作業空間 

⑦  施工難易度 

⑧  修補材料種類 

⑨  修補後維護管理難易 

⑩  殘餘供用期間 

⑪  經濟性 

 

修補方法是考量修補相關費用而決定，著重點如下： 

 

＊  比較數個修補方案，選定最適工法的構材，例如棧橋上部工。 

＊  依修補材料或條件，修補方法已確定的構材，例如鋼材的被覆防蝕、電極 

防蝕。 

＊  變狀顯著時實施修補或更換的構材，例如附屬設備。 

 

港灣設施修補費用的估價方法如下： 

 

＊ 參考專門業者的估價 

＊ 參考過往實績、案例、修補單價等 

 

重力式、鋼板樁式碼頭，及直樁式橫棧橋等主要變狀及修補工法如下表。 
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重力式碼頭主要變狀及修補工法 

構材 維護管理層級 主要變狀 主要修補工法 

堤體工 

(沉箱) 
Ⅰ 混凝土劣化、損傷 

＊龜裂注入 

＊斷面修復 

 

上部工 

 

Ⅲ 

 

混凝土劣化、損傷 

＊龜裂注入 

＊斷面修復 

＊表面被覆 

＊撤除、更新 

 

碼頭面 

 

Ⅲ 

舖裝劣化、損傷、吸出、空洞

化 

＊加舖 

＊重舖 

＊撤除、更新 

海底地盤 Ⅲ 淘刷、堆積 淘刷時回填 

附屬設備 Ⅲ 損傷、變形、腐蝕、塗裝剝落 更換 

 

鋼板樁式碼頭主要變狀及修補工法 

構材 
維護管

理層級 
主要變狀 主要修補工法 

下部工 

(被覆防蝕) 
Ⅱ 劣化、損傷 

＊部分修補 

＊全面修補 

下部工 

(電極防蝕) 
Ⅰ或Ⅱ 無法維護防蝕管理電位 ＊陽極更換、設置 

下部工 

(鋼板樁) 

 

Ⅰ 

 

腐蝕引起穿孔、變形、損傷 

＊使用鋼筋混凝土修

補、補強 

＊使用鋼板修補補強 

 

 

上部工 

 

 

Ⅲ 

 

 

混凝土劣化、損傷 

＊龜裂注入 

＊斷面修復 

＊表面被覆 

＊電極化學防蝕 

＊撤除、更新 

 

碼頭面 

 

Ⅲ 

舖裝劣化、損傷、吸出、空

洞化 

＊加舖 

＊重舖 

＊撤除、更新 

海底地盤 Ⅲ 淘刷、堆積 淘刷時回填 

附屬設備 Ⅲ 損傷、變形、腐蝕、塗裝剝落 更換 
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直樁式橫棧橋主要變狀及修補工法 

構材 
維護管

理層級 
主要變狀 主要修補工法 

 

上部工 

(RC) 

 

Ⅱ 

 

混凝土劣化、損傷 

＊龜裂注入 

＊斷面修復 

＊電極化學防蝕 

＊撤除、更新 

下部工 

(被覆防蝕) 
Ⅱ 劣化、損傷 

＊部分修補 

＊全面修補 

下部工 

(電極防蝕) 
Ⅰ或Ⅱ 無法維護防蝕管理電位 ＊陽極更換、設置 

下部工 

(鋼管樁) 

 

Ⅰ 

 

腐蝕引起穿孔、變形、損傷 

＊使用鋼筋混凝土修

補、補強 

＊使用鋼板修補補強 

 

土留護岸 

上部工(RC) 

 

 

Ⅲ 

 

 

混凝土劣化、損傷 

＊龜裂注入 

＊斷面修復 

＊表面被覆 

＊電極化學防蝕 

＊撤除、更新 

 

碼頭面 

 

Ⅲ 

舖裝劣化、損傷、吸出、空

洞化 

＊加舖 

＊重舖 

＊撤除、更新 

海底地盤 Ⅲ 淘刷、堆積 淘刷時回填 

渡版 Ⅲ 損傷、塗裝剝落 更換 

附屬設備 Ⅲ 損傷、變形、腐蝕、塗裝剝落 更換 

 

3)  施工條件 

 

    繫船設施維護管理計畫書實施修補，必要記載應考量事項及諸條件例如

下： 

 

＊  施工期間限制 

＊  作業時間限制 

＊  作業空間限制(例如棧橋海面與上部工下端間淨空 

＊  有無暫設工(鷹架等)必要 

＊  波浪、潮位、潮流等影響 

＊  利用船舶時，離靠難易 

＊  與相關單位協調連繫 
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8.  必要參考資料 

 

有可補充維護管理計畫書項目的資料時，可作為參考資料附加，內容例及

如下。若有適切保管理者明記保管場所即可，不必附加。 

 

＊  使用材料特性(混凝土配方等) 

＊  施工圖說 

＊  檢測記錄 

＊  檢測診斷結果 

＊  檢測診斷及修補履歷 

＊  其他事項 

 

 

 

回港灣設施維護管理 
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