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波浪基本公式 

 

1. 連續方程式 

 

非粘性非壓縮理想流體中，若假設除波運動以外無其他運動存在，則可視流

體運動為非旋轉運動，具有速度勢。在靜水面上取座標點 O ，靜水面內取 x、y

軸，z軸為垂直向上。若速度勢以Φ(x,y,z；t)表示，則 x、y及 z方向的流速

ｕ、ｖ及ｗ可以下式表示 
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則連續方程式可以下列 Laplace方程式表示 
2 2 2
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2.  不透水海底面邊界條件 

     

    固定不動不透水海底面的地形方程式可以下式表示 

( , , ) ( , ) 0F x y z z h x y= + =                              

由於垂直於不透水海底面法線方向的流速必要為零的條件，得不透水海底面上邊

界條件為 

0   :    ( , )   ,    ( : )z h x y n
n


= = −


法線                    

定常狀態時，因 DF(x，y，z)/Dt =0得 

h h
u +v +w=0

yx

 

 
                                 

即 

h h
 + + =0   :    z=-h(x,y)
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3.  自由水面運動學邊界條件 

 

若自由表面方程式以下式表示 

( , , ; ) ( , ; ) 0F x y z t z x y t= − =                           

ζ(x，y；t)表示靜水面至自由表面的變化，依能量守恆原則 

0    ,    (z= )
DF F F F F

u v w
Dt t x y z


   

= + + + =
   

     

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%90%86%E6%83%B3%E6%B5%81%E4%BD%93
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/Hydraulics_html/2%20FluidMotion/pdf/2.10.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/1_wave/pdf/1.29_velocity%20potential.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/3_wave%20equation/pdf/3.4_continuous%20equation.pdf
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%83%BD%E9%87%8F%E5%AE%88%E6%81%92%E5%AE%9A%E5%BE%8B
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即 
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上式左邊等於 Dζ/Dt，表示水面ζ的變動率與表面水粒子垂直流速相等，說明

水粒子不會脫離波浪，故上式表示自由水面運動學邊界條件。 

 

4. 自由水面動力學邊界條件 

 

在自由水面，依伯努利定理得下式 

2 2 2

t x y z

1 p
g  +  + ( + + ) + =0  ,  (z= )

2
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
            

自由表面上，波運動受一定大氣壓力作用，可將大氣壓力視為零(定值)得 

2 2 2

t x y z

1
g  +  + ( + + ) =0  ,  (z= )

2
                  

上式表示自由水面動力學邊界條件。 

5.靜水面線形動力邊界條件 

6.靜水面線形運動邊界條件 

7.靜水面線性邊界條件 

8.假想邊界條件 

 

波動方程式相關公式詳如波動方程式。 
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http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/0_wave%20%20classification/pdf/0.85_Kinematic%20boundary%20condition%20on%20free%20surface.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/0_wave%20%20classification/pdf/0.81_dynamical%20boundary%20condition%20on%20free%20surface.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/0_wave%20%20classification/pdf/0.128_%E9%9D%9C%E6%B0%B4%E9%9D%A2%E7%B7%9A%E5%BD%A2%E5%8B%95%E5%8A%9B%E9%82%8A%E7%95%8C%E6%A2%9D%E4%BB%B6.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/0_wave%20%20classification/pdf/0.129_%E9%9D%9C%E6%B0%B4%E9%9D%A2%E7%B7%9A%E5%BD%A2%E9%81%8B%E5%8B%95%E9%82%8A%E7%95%8C%E6%A2%9D%E4%BB%B6.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/0_wave%20%20classification/pdf/0.87_linear%20boundary%20condition%20on%20still%20water.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/3_wave%20equation/pdf/3.17_pseudo%20boundary%20conditions.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/index_class/thesaurus/pdf/3_wave%20equation.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/coast_html/coast.html
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/index_class/thesaurus.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/index.html

